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Introdugao
"A nossa vida nio tinha dentro. Eramos fora e
outros. Desconheciamo-nos, como se
houvéssemos aparecido as nossas almas depois de
uma viagem através de sonhos..."

Bernardo Soares (1985:193) Livro do Desassossego

O projeto “ A par em pares” foi um desafio langado pela direcao da escola
e constitui-se como area de aprofundamento na construcio de saber profissional.
Surge, assim, integrado nesta iniciativa o “Transformar a Pedagogia na escola:
Refletir, (Inter)agir” o no ambito da Educagdo em Ciéncias e, em especial
enquanto professor de Matematica, Ciéncias Naturais, Fisica e Quimica e TIC.

Constitui-se como area de construgdo de saber profissional de natureza variada.

Tratando-se de projeto na teoria e pratica de regulacdo (planificagdo,
monitorizacdo e avaliagdo) da pratica profissional, “Transformar a Pedagogia na
escola: Refletir, (Inter)agir” visa contribuir para ampliar as competéncias de
planificacdo, implementacdo, participacdo, monitorizacdo e avaliagdo de
dinamicas supervisivas, relacionadas com a Educac¢do em Ciéncias e o Ensino das
Ciéncias.Visa, ainda, promover a reflexdo sobre a pratica profissional - nas suas
dimensdes analitica e praxiolégica - e, como tal, o desenvolvimento profissional,
numa perspectiva critica, autébnoma e comprometida com os mais elevados
padrdes de educacao e ensino-aprendizagem. Deste modo, pretende-se também
supervisionar a organica do departamento, através do diario colaborativo. Desta
forma pretende estar a contribuir para o aprofundamento das competéncias de
participacdo critica e colaborativa, altamente qualificada, dos docentes deste
departamento.“Transformar a Pedagogia na escola: Refletir, (Inter)agir” visa,
finalmente, contribuir a capacitacdo para a participacdo nesses processos, em
termos de auto-formac¢do, como par, como supervisionado e como elemento de

corpo inteiro, de uma qualquer comunidade profissional que venha a integrar.

Principios e pressupostos



. Articulacdo entre as dimensdes pessoal e social da construcdo do
conhecimento num sentido investigativo das praticas de formacgao: privilegiam-
se sistematicas articulacdes entre dinamicas de reflexdo individual e praticas
colaborativas de trabalho em grupo, sempre num contexto de indagacdo e

investigacao.

. Envolvimento racional e emocional reflexivo: a separacdo entre razao e
emocoes (com privilégio da primeira no que se refere ao desenvolvimento
profissional) era/é largamente promovida por abordagens supervisivas mais
classicas e racionalistas, contudo, existem hoje numerosas evidéncias cientificas
de que tal assuncdo carece de fundamentos; as emogdes sao fundamentais para a
tomada de decisdes em contextos pessoais e sociais; promover o balanceamento
entre razdo e emocao no contexto das praticas supervisivas é fundamental e
deve ser sistematicamente refletido por forma a favorecer a emergéncias de
certas caracteristicas na supervisdo (genuinidade, empatia, colocar-se no papel

do outro, etc.).
OBJECTIVOS

. Criar condi¢cdes para uma aprendizagem emancipatéria, conducente a
transformacao do pensamento e da acdo, enquanto formandos, professores e/ou
potenciais professores de ciéncias e supervisores, em articulacio com a

implementacdo de pedagogias centradas na promoc¢do da autonomia dos alunos.

. Promover elevados niveis de criticidade, sobretudo, através da promocao
da indagacdo individual e colaborativa dos contextos de educacdo/ensino e
supervisdo, em articulacdo com a implementacao de pedagogias centradas na
promoc¢do de uma literacia cientifica esclarecida, critica e comprometida com

principios de sustentabilidade.

. Valorizar a experiéncia vivencial profissional e promover a sua inter-
relacdo com a teoria, fazendo emergir saber profissional sobre os processos de
educacao/ensino das ciéncias e supervisdo, promovendo uma ampla

consciencializacdo acerca da natureza emergencial do saber profissional.



. Promover a colaboracdo e a investigacdo colaborativa acerca da

educacdo/ensino das ciéncias e da supervisao.

. Ampliar o saber profissional sobre estratégias e instrumentos de
promo¢do da supervisio no ambito da educacdo/ensino em ciéncias, sua

aplicac¢do e analise critica.

. Fornecer principios orientadores, metodologias e instrumentos
adequados ao diagnoéstico de necessidades/problemas de formacao de
professores de ciéncias e a avaliagdo da qualidade dos processos formativos

desenvolvidos e a desenvolver.

. Promover a aquisicdo de competéncias de supervisdo de dinamicas de
planeamento, implementacdo, monitorizacio e avaliagio de dindmicas de

educacdo/ensino das ciéncias.

. Contribuir para a formag¢do de competéncias de supervisdo de projetos de
investigacdo, relacionados com programas/projetos de educag¢do/ensino das

ciéncias, com privilégio para a investigacao-acgao.

. Desenvolver competéncias de participacdo critica e qualificada em
diversos contextos supervisivos, ao nivel da sala de aula, da escola e da

comunidade.

. Promover a aquisicdo de competéncias de supervisdo do
desenvolvimento, direcdo e gestdo de programas e projectos de
educacao/formacdo em contextos interdisciplinares e/ou de projetos escolares

nao disciplinares;

O projeto toma a transformacao das praticas pedagogicas na escola como
objeto de desenvolvimento e estudo, assentando no pressuposto de que a
vulgarizacdo da indagac¢do critica da pedagogia pelos professores pode
contribuir de modo significativo para a articulagdo das atividades de ensino e
desenvolvimento profissional. Defende-se uma abordagem reflexiva e

colaborativa na compreensdao e mudanca da pedagogia, apoiada no dialogo



interdisciplinar e na disseminacao de praticas, como estratégia de renovacao dos

processos de ensino e aprendizagem.
O projeto tem como objetivos:

1. Fomentar a articulacdo entre ensino, investigacdo e formacao profissional
através do desenvolvimento, avaliagdo e disseminacdo de experiencias de

inovacao pedagogica;

2. Contrariar o isolamento profissional através da criacdo de comunidades

multidisciplinares de reflexao pedagogica;
3. Valorizar a pedagogia como dimensao estruturante da cultura docente;
4. Estudar processos de inovacao pedagogica;

6. Desenvolver condicdes e estratégias para a criagio de uma estrutura

interdepartamental de apoio a iniciativas e projetos pedagégicos.



AREA DISCIPLINAR
CIENCIAS FiSICAS E NATURAIS



Introducao

Finalidades: Evidenciar “a importancia do trabalho colaborativo no
desenvolvimento profissional do professor de Ciéncias Experimentais

Esquematicamente:

Ensino/Aprendizagem

Formacgao de Professores
(Desenvolvimento Profissional)

Trabalho
Colaborativo

Plano de acdo do trabalho colaborativo:
1. Desenvolver duas metodologias de ensino:

1.1 Ensino da Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) 12 e 22 periodo

1.2 Aprendizagem Baseada Na Resolucdo de Problemas (ABRP)- 32 periodo

2. Refletir sobre as praticas desenvolvidas
Participantes:

e Professores de Ciéncias da Natureza
e Professores de Ciéncias Fisico-Quimicas
e Professores de Ciéncias Naturais



I - Ensino das Ciéncias na perspetiva CTS

Sessdo

Objetivo

Atividade

Discussdo sobre os principios subjacentes aos programas e
orientagdescurriculares. ( guido de trabalho 1)
Preenchimento de um pré-teste (anexo 1).

Anadlise de programas e orienta¢des curriculares.

Analise de projetos curriculares CTS (SisCon, APQUA, SATIS e
SAE e Nuffield)

Leitura dos textos: Martins, 1. (2002). Problemas e
perspectivas sobre a integracdo CTS no sistema educativo
portugués. Ensedanza de las ciéncias, 1(1). Em
http://www.saum.uvigo.es/reec/ (12/09/11); Vilches, A.
(1994). A introducdo das interac¢des Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) - uma proposta necessaria no ensino das
Ciéncias

Analise comparativa das propostas apresentadas pelo manual
escolar adotado, pelos projetos curriculares CTS e por
planificagdes e/ou materiais realizadas porprofessores em
outros contextos

BAnalise e discussdo de aulas video-gravadas e de
planificagdes e materiaisrealizados por professores em
diferentes contextos de formacdo, neste ambito.

Leitura texto: Santos, S. (2003). La perspectiva historica de las
relaciones ciéncia-tecnologia-sociedad y su papel en la
enseflanza de las ciencias. Revista electrénica de ensefianza
de las ciencias, 2(3), em
http://www.saum.uvigo.es/reec/volumenes/volumen2 /Num
ero3/Artl1.pdf (16/9/11).

Exploracgdo de revistas electronicas dedicadas ao ensino das
ciéncias na perspectiva CTS

Elaboragdo de uma planificacdo de orientagdo CTS e criacdo
dos materiais necessarios a sua implementacao.

Observacdo da aula (grelha de observagdo - anexo 1) e /ou
descricdes das aulas (diario colaborativo - anexo 2).

Possivel redefinicdo de estratégias para utilizacio em agoes
futuras. Identificagdo de (des)vantagens nas abordagens
implementadas e identificagiodos efeitos nos alunos.
Preenchimento do pds-teste.

Temp

o/
Més



GUIAO DE TRABALHO 1

Analisar o programa/orientagdes curriculares relativo(as) a disciplina a
lecionar.

Indicar os principios subjacentes as finalidades, orientagdes e
sugestdesmetodoldgicas.

Escreva um pequeno comentdrio sobre a coeréncia entre os aspetos
considerados em 2 e as atividades e contetdos proposto.



GUIAO DE TRABALHO 2

1 - Analisar as planifica¢cdes e/ou materiais de que se dispoe.

1.1  Analisar o grau de obediéncia aos principios inerentes a um programa
CTS, selecionando a planificagdo que melhor se enquadra nesta
perspetiva.

1.2 Comparar a abordagem delineada na planificacdo selecionada com as
abordagens propostas por o manual escolares adotado, relativamente a
um tema, comum, elaborando um comentario sucinto.
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GUIAO DE TRABALHO 3

1. Planificar, em grupo, um/dois temas e criar/adaptar os materiais
curriculares destinados a sua implementacgao, atendendo aos principios
subjacentes ao ensino de orientacao CTS. Por exemplo:

1.1 Inventar um ou dois problemas socio-cientificos e tecnolégicos, de
preferéncia ambientais e/ou controversos, envolvendo questdes éticas, locais,
nacionais ou globais, ou relacionados com a evolugdo histoérica de conceitos.

1.2 Perspetivar arecolha de documentos que fundamentem a sua escolha.

1.3 Perspetivar a colaboragdo para a sua resolucdo de especialistas de diferentes
areas e o enquadramento relativo a necessidade e vontade politica para os
resolver.

1.4 Escolher no programa/orientagdes curriculares contetidos que sirvam de
base cientifica para a resolucdo dos problemas definidos em 1.1.
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A PAR EM PARES

O ENSINO DAS CIENCIAS NA
PERSPECTIVA CTS(A):

FORMACAO CIENTIFICA PARA A
CIDADANIA

DIARIO DE AULA
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Atividades/assuntos tratados

Aspectos positivos/situacoes gratificantes da aula de cariz CTS

Aspectos negativos/situacdesproblemadticas ocorridas na aula de cariz CTS

Principais dificuldades:
Sentidas pelos professores:

Sentidas pelos alunos

Reacgdo dos alunos:
Adesao afetiva:

Progressos nas aprendizagens:

Interacdo entre alunos e professor-aluno:

Relativamente a aula:

O que manteria?

@0 que alteraria? Porqué?

Em que sentido alteraria?
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Outros comentarios:

REFLEXOES FINAIS SOBRE A ABORDAGEM IMPLEMENTADA:

15



FICHA DE OBSERVACAO DE AULAS |

— Perspectiva do processo de ensino/aprendizagem (parte
conceptual):
A — Ensino/papel do professor

Al - Toma os problemas sdcio — cientificos e tecnoldgicos com
relevancia a nivel local como ponto de partida e contexto
para a organizagéo do ensino.

A2 — Promove a identificacdo do impacte da Ciéncia e da Tecnologia
na vida social e vice-versa.

A3 — Promove, sempre que se revele oportuno, a andlise critica da
evolucdo histdrica dos conceitos e das técnicas e da forma como estes
condicionaram o estilo de vida dos cidaddos.

A4 — Fomenta o prolongamento da aprendizagem para além da sala de
aula.

Ab5 - Incentiva a planificacéo de atividades e a procura de respostas
pelos alunos.

A6 — Utiliza atividades e organiza estratégias diversificadas em funcgéo
das necessidades e interesses dos alunos.

AT — Privilegia o desenvolvimento de abordagens qualitativas.

A8 - Privilegia o desenvolvimento de abordagens globais, reais e
integradoras.

A9 — Qutra situagao:

observado

nao
observado

a

b

Cc

Comportamentos observados: a - muitas vezes; b - algumas vezes; c - raras vezes.
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B — Aprendizagem/papel do aluno

B1 - Identificam problemas sécio-cientificos e
tecnologicos que servem de ponto de partida e de
contexto para a organizacao do ensino.

B2 - Planificam atividades e estratégias adequadas a
resolugdo dos problemas socio — cientificos e
tecnoldgicos a resolver.

B3 - Envolvem-se ativamente nas atividades propostas
B4 — Discutem, confrontam e clarificam ideias.
B5 — Desenvolvem competéncias procedimentais:

e Relativas ao exercicio da cidadania;

e No ambito do trabalho em Ciéncia;

e No dmbito do trabalho em Tecnologia.

B6. Cooperam nas aprendizagens.
B7. Aplicam as aprendizagens ao mundo real.

B8. Discutem e avaliam a aplicacdo das aprendizagens
realizadas.

Outra situacdo:

observado

nao
observado

a b c
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C — Concepcao de: trabalho pratico, ciéncia, cientista,
tecnologia e interrelagdes CTS

C1.1 - O trabalho pratico surge num contexto real e integrador.
C1.2 - O trabalho prético surge na busca de resposta as
problematicas em estudo.

C1.3 — Utilizam-se os processos do trabalho cientifico.

C1.4 — O desenho do trabalho é efectuado pelos proprios alunos.
C1.5 — E favorecido o pluralismo metodoldgico e o
desenvolvimento de protocolos com diferentes graus de abertura.
C1.6 - Os participantes cooperam.

C1.8 — Qutra situagao:

observado | nao
observado

C2.1 — E veiculada uma imagem de ciéncia vista como um
questionamento dos fendémenos naturais, a busca de possiveis
respostas e testagem das explicagdes emergentes.

C2.2 —E real¢ado o caracter provisorio do conhecimento cientifico.

C2.3 — E realgada a evolucao dos conhecimentos cientificos com
avangos € retrocessos.

C2.4 - Outra situagao:

observado | nao
observado

a b c

a b c

a b c

a b c

observado | ndo

observado

abec

abec
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C3.1 — E veiculada uma imagem do cientista universal e
humanizada, sendo, por isso, influencidvel no seu trabalho

C3.2 - Outra situagéo:.

C4.1 — E veiculada uma imagem de tecnologia vista como uma
area do conhecimento dedicada a busca de conhecimento sobre
o mundo artificial, construido pelo homem, que se ocupa da
producdo e da optimizacdo de produtos tecnoldgicos, tendo em
vista a resolucéo de problemas sociais e cientificos praticos.
C4.2 — E realcado o facto da Tecnologia utilizar dados
diferentes dos que proporciona a ciéncia, como, por exemplo, 0s
conceitos fundamentais do desenho e as consideracfes préaticas
e instrumentais,

entre outras.

C4.3 — E realcada a grande importancia para a Tecnologia do
papel das habilidades técnicas.

C4.4 - Outra situacao:

observado

nao
observado

I - Elementos de concretizagdo do processo de ensino/aprendizagem (parte

procedimental).
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D

-  Atividades/estratégias de ensino e de  aprendizagem

D1 — Desenvolvem-se atividades diversificadas e centradas nos

observado

nao
observado

alunos

a

b

C

D2 — As atividades visam a resolucdo dos problemas em torno dos
quais se organiza o ensino.

a

b

[

D3 — As atividades sao inseridas em ambientes reais, por exemplo:
participacdo em foros e debates, realizacdo de trabalhos praticos em
contextos reais, presenca de especialistas na aula, visitas a fabricas,
exposices e museus cientifico-técnicos, parques tecnoldgicos, etc,
breves periodos de formagdo em empresas e centros de trabalho,
intervencgéo na sociedade.

D4 — Usam-se atividades de simulacdo da realidade, por exemplo:
elaboracdo de projetos, realizacéo de role-playing, de discussoes e
debates, de pecas de teatro, de trabalhos praticos em contextos
simulados, pesquisas, simulagdes e jogos.

D5 - Outra situacao:

E — Recursos/materiais curriculares observado

nao

observado

E1 - Utilizagdo de recursos locais (humanos e
materiais).
E2 — Utilizacdo da informacdo que nos chega através

a b c¢

dos mass media, por exemplo: reportagens jornalisticas, a b ¢
filmes, programas de televiséo, revistas, quer para a
obtencdo de informacdo, quer para a deteccdo de
diferentes pontos de vista associados a uma polémica,

quer para a selecdo de ideias Uteis para a resolucdo dos a b ¢
problemas definidos.
E3 — Utilizacdo das TIC pelos alunos para aceder e a b ¢

apresentar e/ou pesquisar informacdo, ou comunicar
resultados e/ou ideias.
E4 — Utilizacdo de documentos originais sobre o

desenvolvimento cientifico e tecnolégico, como, por
exemplo: imagens de experiéncias e/ou biografias que
contribuam para a humanizagdo da sua imagem ou para

divulgacdo ou construcdo dos processos e contextos da a b c
ciéncia e da Tecnologia.
E5 — Utilizacdo de instrumentos de avaliacdo que

incidam nas competéncias dos alunos e no uso que
fazem da informacao no desenvolvimento da acéo.
E6 - Outros:
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observado

nao
observado

F — Ambiente de sala de aula

F1 — Clima afectivamente acolhedor e intelectualmente
estimulante, de modo a favorecer a interagéo.

F2 — Ambiente de abertura a todas as ideias e iniciativas.

F3 — Ambiente dialogante e reflexivo, favorecendo a
comunicacdo, a explicitacdo e confronto de concepcdes sobre
inter-relagdes CTS

F4 - Outra situagéo:

a b ¢

a b ¢

a b ¢

Comportamentos observados: a - muitas vezes; b - algumas vezes; ¢ - raras vezes.

REGISTO DE EPISODIOS RELEVANTES:

21




AREA DISCIPLINAR
MATEMATICA

I - Ensino das Ciéncias na perspetiva CTS

Sessao

Objetivo

Atividade

Discussdo sobre os principios subjacentes aos programas e
orientagdes curriculares. ( guido de trabalho 1)
Preenchimento de um pré-teste (anexo 1).

Anadlise de programas e orientacdes curriculares.

O objetivo ¢é aplicar as mesmas acividades nas suas
turmas de forma a poderem, durante este periodo, confrontar
o0s resultados obtidos, debater  as principais
dificuldades/facilidades encontradas pelos alunos, avaliar as
capacidades dos alunos na resolugdo de problemas, entender
os raciocinios desenvolvidos pelos alunos na resolugdo das
atividades solicitadas, bem como motivar os alunos para a
resolugdo de problemas. Trabalho de equipa dos docentes que
reuniram, selecionaram as atividades e planificaram em
grupo as aulas. Escolha de atividades de resolugdo de

problemas e atividades de investigacao.

Elaboragio de uma planificagdo de criacdo dos materiais
necessarios a sua implementacao.

Descrigoes das aulas Elaboragdo de um portefélio.

Possivel redefinicdo de estratégias para utilizacdo em agGes
futuras. Identificagdo de (des)vantagens nas abordagens
implementadas e identificagdo dos efeitos nos alunos.
Preenchimento do pds-teste.

Temp

o/
Més
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